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چکیده 


پسته از مهمترین محصولات صادراتی کشور است و نماتد ریشه گرهی از عوامل خسارت‌زا در تولید این محصول است. در اين پژوهش اثرات مهار 
زیستی قارچ‌های میکوریز وزیکولار- آرباسکولار ( و۱۵1/۵ رجععن۵ ۱۵۲ مارم 6 عوه۱ ما۳ 


۵ 1۳۷۵۵۵۵۳۷۱۸ (۵۳۵۵۷۱۳۱۵۵ ۳۱6006۳۱۱۵ گر ۵/۵۱۵۱ 116006۲۲۱۵) و مخلوط دو قارچ علیه 0۷۵۱6۵ .۸۸ تحت 


شرایط گلخانه‌ای بررسی شد به منظور بروسی تاثیر قارچ‌های آنتاگونیست بر القاء آنزیم‌های دفاعی در نهال‌های پسته رقم بادامی ریز زرند پژوهش به 
صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دوازده تیمار در سه تکرار در گلخانه انجام شد. مقايسة میانگین تیمارها با استفاده از آزمون 
دانکن اجرا گردید. سطح آنزیم‌های دفاعی فنیل لانیل آمونیلاز (-۳۸1) پراکسیداز (۳06) و پلیفنل اکسیداز (4)۳۳0 در چهار زمان یک و نیمه سدء 
پنج و نیم و دوازده روز بعد از مایه‌زنی نماتد اندازه‌گیری شدند. آزمایش دیگری به منظور ارزیابی پتانسیل قارچ‌های آنتاگونیست بر کنترل نماتد ریشه 
گرهی در نهال‌های پسته اعمال گردید. آزمایش دوم در قالب طرح کاملا تصادفی با شش تیمار و سه تکرار انجام شد. شاخص‌های بیماریزایی در 
تیمارهای قارچی کاهش معنی‌داری را در مقایسه با شاهد نماتدی نشان دادند. تیمار 17/60067770 در تمامی شاخص‌های مورد بررسی تسبت به دیگر 
تیمارها تفاوت معنی‌داری نشان داد. شاخص تولید مثل در تیمار :1710/0007 و تلفیق آن با میکوریز ۷۲ و ۳۳/۳ درصد و جمعیت نماتدی برابر با 
۴ و ۲۶/۲ درصد در مقایسه با شاهد کاهش نشان داد. حداکثر میزان فعالیت آنزیمی برای ۳026 ۳۳0 در تیمارهای مختلف در روز دوازدهم به 
دست آمد. حداکثر مقدار برای فعالیت ,۸۵ در نهال‌های تیمار شده با قارچ‌های میکوریز و 771600617710 پس از پنج و نیم روز ملاحظه شد. 


واژه‌های کلیدی: پسته» مهار زیستی» میکورین 1۳16006700 

مقدمه 
پسته (۷۵۲۵ »۳:/۵61) از مهمترین محصولات باغی و کالاهای 
صادراتی کشور می‌باشد (۲۱). تولیدات کشاورزی به عنوان مهمترین 
منابع غذایی مردم جهان با چالش‌های متعددی روبرو می‌باشند که 
یکی از مهمترین عوامل تهدید کننده را می‌توان بیمارگرهای گیاهی 
نام برد. از جمله مهمترین نماتدهای خسارت‌زای محصولات کشاورزی 
در جان گونههای ۸/0/0080 می‌باشند. 


۸ ۲۰۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد بیماری‌شناسی گیاهی, استادیار و 
دانشیاران گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی‌عصر (عج) رفسنجان 
(*+- نویسنده مسئول: ۴ 6۵ زظ۵۵01 2۵۱ :تقه۲) 
۵- استادیار پژوهشکده پسته. موسسه تحقیقات علوم باغبانی. سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» رفسنجان 

10۲: 10.22067/[۳۴۳۴.21.32842.0 


۱ 
۵ ۷/۰ به دلیل پراکنش زیاد» دامنه میزبانی وسیع و تعامل با 
سایر بیمارگرهای گیاهی در رده مهمترین بیمارگرهای گیاهی قرار 
دارند که تأمين منابع غذایی جهان را تهدید می‌نمایند. از باغات پسته 
و بادام ایران ۲۶ گونه. متعلق به ۱۳ جنس از نماتدهای راسته 
2 گزارش شده است (۲). دو گونه 12۵/01000۶ 
0 و 0۷1 .]1 در اغلب باغات پسته در استان‌های 
مختلف وجود دارند (۱۶ و ۱۷). مدیریت نماتدهای ريشه گرهی به دلیل 
دامنه میزبانی گسترده» چرخه تولیدمعلی کوتاه مدت و همچنین میزان 
تولیدمثل بالا بسیار مشکل است (۸). استفاده از نماتدکش‌ها ارقام 
مقاوم. گیاهان تله» ريشه کنی میزیان استفاده از گیاهان آنتاگونیست و 
آفتابدهی خاک از روش‌های کنترل نماتد می‌باشند البته استفاده از 
نماتدکش‌ها نه تتها سبب بروز مقاومت در جمعیت‌های نماتدی 
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می‌شود بلکه دارای خطرات زیستی محیطی نیز می‌باشند (۴). 
قارچ‌های میکوریز در طبیعت در تأمین نیازهای آبی و تغذیه‌ای گیاهان 
نقش موّثری دارند. با افزایش جذب فسفر» آب و مواد معدنی سبب 
افزايش رشد و سلامتی گیاه و سبب بهبود ساختار خاک می‌گردند و از 
طرف دیگر با سازو کارهای غیر مستقیم مانند تغییرات بیوشیمیایی و 
مولکولی در گیاهان و القاء مقاومت سبب حفاظت زیستی میزبان در 
برابر بیمارگرها می‌شوند (۰۱ ۷ ۲۶ و ۴۱). قارچ‌های تریکودرما جزء 
قارچ‌های همه‌جازی هستند و دامنه وسیعی از زیستگاه‌های خاکی از 
اقلیم‌های سرد تا گرمسیری شامل خاک‌های کشاورزی» جنگل, باغ‌هاء 
مراتع و بیلبان و صحرا را کلنیزه می‌کنند (۱۸). گون هه ایی 
نظیر ۵۲۵ 171611006716 کنترل موّثری را علیه نماتدهای 
ریشه‌گرهی ایجاد می‌کند. از دیگر گونه‌های که دارای توانایی 
آنتا گونیستی علیه ٩00.‏ ۷/۵/0:008(76 می‌باشند می‌توان ۷/۳۱6 .1, 
۱ .7 و 01۵0۷3۲۵ .7 را نام برد (۲۴ و ۴۱). کاربرد 
این قارچ‌ها سبب کاهش گال‌های نماتدی و بهبود رشد گیاه و در 
طولانی مدت سبب افزایش رشد و بازده گیاه می‌شوند (۳۸). در 
بررسی اثر تیمار قارچ 17055606 0077145 بر چهار واریته لوییای 
چشم بلبلی (.1 ءاعه/ء ۲۵) کاهش قابل توجهی در میزان گال و 
همچنین بهبود در رشد گیاه در شرایط گلخانه‌ای و مزرعه علیه نماتد 
۵ ۷ مشاهده شد (۲۰). بررسی اثرات حفاظت زیستی دو 
گونه 1055606 .0 و 1۳۵۲۵661 .6 در مقابل .۸ 
۵ در برنج صورت گرفت. مشاهده شد که .06 
6 کنسبت به 1111701001665 .67 درصد کلنیزاسیون بالاتری 
داشته و از تکثیر نماتد جلوگیری کرد (۲۵). در بین گونه‌های مختلف 
قارچ تریکودرما ۱0۳8۵10۳۵6۵0 77101000677710 در اکنر 
خاک‌های دنیا دیده می‌شود این گونه توانایی بالایی در کنترل 
نماتدهای گیاهی از قبیل 0۲۵۲64 .1 و 0۷۵۱۵۵ ۳۵۱۵۲۵0۵6۲۵ 
دارد (۲ و ۴۵). گیاهان دارای دامنه گسترده‌ی از سازو کارهای دفاعی 
موّثر در برابر تهاجم بیمارگرها و آفات مختلف هستند. این سازو کارها 
شامل موانع فیزیکی پیش ساخته. سدهای شیمیایی و پاسخ‌های 
دفاعی القاء شده است (۳۲). دخالت مسیر فنیل پروپانوئید در گیاه 
گوجه‌فرنگی تیمار شده با میکوریز در کنترل نماتد ۱608۵716 .۸ 
نقش اساسی دارد (۴۲). کاهش معنی‌دار شاخص‌های نماتدی در گیاه 
گوجه‌فرنگی تیمار شده با 07:۵7:0 .7 با افزايش سطح آنزیم‌های 
دفاعی فنیل‌آلانین‌آمونیالیاز (۳۸ پراکسیداز" (۳06) و پلی‌فنل 
اکسیداز " (۳۳۵) همراه بوده است (۳۵). این آزمایش با هدف بررسی 
پتانسیل القاءمقاومت نهال‌های پسته تیمار شده با قرچ‌های میک‌وریز 


۷۵۵6۵ 12عمصصصصه مصتصفلها مممط۳ -1 
06 -2 
6 -3 


و تریکودرما با اندازه‌گیری تغییرات سطح آنزیم‌های دفاعی ,۳۸۲ 
۴ و ۲۳۵ علیه نماتد ریشه‌گرهی 0۷۵/۱64( ۱۷۵/0100876 


مواد و روش‌ها 


خالص‌سازی, استخراج و شناسایی نماتد ریشه‌گرهی 

جهت تهیه زادمایه پس از جمع‌آوری خاک آلوده از باغ‌های 
موسسه تحقیقات پسته رفسنجان اقدام به کاشت نشاء گوجه‌فرنگی 
رقم 9222 7ات۳ در خاک آلوده گردید. جمعیت خالص نماتد از 
تک کیسه تخم تهیه شد. برای این منظور تک کیسه تخم روی 
گوجه‌فرنگی در شرایط ۲۸-۲۵ درجه سانتی‌ گراد کشت داده شد. 
شناسایی گوثه با تهیه برش از تاحیه کوتیکولی انتهنای بدن ماه‌ها 
(021670 [۳۵62) و بررسی اسالاید میکروسکوپی انجام شد (۲۳). 
گونه نماتد 0۲۵6۵ 1۲6/01007۵ شناسایی گردید. برای تهیه 
سوسپانسیون نماتد حاوی لاروهای سن دوم ریشه‌های گوجه‌فرنگی 
حاوی گال و کیسه تخم خرد شده و سپس روی دستمال کاغذی 
داخل یک سبد قرار داده شدند برای مدت یک هفته لاروهای تفریخ 
شده هر ۲۴ ساعت یک بار از آب داخل پتری جمع آوری و در دمای 
۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند (۲۰). برای تعیین غلظت 
سوسپانسیون لارو» تعداد لارو در یک میلی‌لیتر از سوسپانسیون با لام 
مدرج شمارش گردید اين کار سه بار تکرار و میانگین گرفته شد. 
میزان ۱۰ میلیلیتر سوسپانسیون که حاوی پنج هزار لارو سن دوم بود 
به عنوان زادمایه نماتد استفاده گردید. 


تهیه زادمایه قارچج میکوریز وزیکولار-آرباسکولار 

گونه‌های قارج میکوریز از کلکسیون قارچ‌شناسی گروه 
گیاهپزشکی دانشگاه ولی‌عصرا۳) رفسنجان تهیه گردید و با نسبت ۲۰ 
درصد در محیط خاک پرلایت و ماسه با نست مساوی مخلوط شدند 
و در گلدان چهار کیلوگرمی پر شد. در هر گلدان هشت عدد بذر ذرت 
رقم ۷۰۴ ضدعفونی شده کشت شد و حدود پنج ماه تنش خشکی به 
گلدان داده شد. 


تهیه زادمایه قارج تریکودرما 

جدایه‌های قارچ تریکودرما( 1160067710 ,1۵۳2۵ .1 
۷۵ مورد استفاده در این تحقیق عبارت بودند از ۶11 12 
,. 14 و 15 که از کلکسیون قارچ‌شناسی بخش بیماری‌شناسی 
دانشگاه ولی‌عصرا) رفسنجان تهیه شدند. این جدایه ها جمع‌آوری 
شده از خاک‌های شور و قلیایی مناطق مختلف استان کرمان 
جداگانه تکثیر شدند. پس از خالص سازی به نسبت یکسان از هر 
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جدایه با هم مخلوط گردیدند. به این ترتیب مقدار گندم لازم از 
مخلوط جدایه‌ها برای مایه‌زنی گلدان‌ها به میزان ۱۰۲ اسپور به ازای 
هر بوته تعیین گردید. 


آزمایشات گلخانه‌ای 

بدا بذرهای پسته رقم بادامی‌زرند با آب به مدت پنج دقیقه 
شستشو داده شدند و سپس با محلول نیم درصد هیپوکلریت سدیم به 
مدت دو دقيقه ضدعفونی سطحی شده و بعد از چند بار شست‌وشو در 
آب مقطر سترون تا زمان جوانه‌زنی در پارچه مرطوب قرار داده شدند. 
تا هی اه گنوک فا خاو باکیت استر وان با یی 1۸۲ شعر 
شده و تعداد پنج عدد بذر در عمق سه سانتی‌متری کاشته و در گلخانه 
در شرایط ۲۵ تا ۲۸ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند (۲۳). نهال‌های 
پسته در مرحله‌ی ۸-۱۰ برگی با مقدار ۶۰ گرم از مخلوط زادمایه 
میکوریزایی تهیه شده. مایه‌زنی شدند و سه ماه بعد جهت بررسی از 
این گياهان نمونه‌برداری انجام شد. به منظور اطمینان از خلوص 
قارچ‌ها و کلنیزه شدن ریشه‌هاء رنگ‌آمیزی ریشه‌های گیاهی انجام و 
بررسی میکروسکوپی جهت مشاهده اندام‌های مختلف قارچ صورت 
گرفت (۲۱). پس از اطمینان از تیمار میکوریز؛ تیمار 17۳161:0067770 
اعمال گردید. برای تیمار تریکودرما میزان ۱۰ گرم از زادمایه مخلوط 
جناتای ۱ ها ۳3 14 و 13 بهازاییی کیلو گم خاک 
استفاده شد .)٩(‏ بعد از مدت ۲۱ روز از تیمار تریکودرمایی مایه‌زنی 
نهال‌های پسته با جمعیت ۵2۰۰۰ لارو سن دوم نماتد 0۷۵/۸۱6۵( .۸۷ 
انجام شد. تیمار نماتدکش غلظت ۰/۶ گرم به ازای هر گلدان در خاک 
نماتدکش نماتورین (حاوی 0511227216) از گروه فسفات‌های آلی؛ 
۴ ساعت بعد از مایه‌زنی نماتد استفاده گردید. تیمار نماتدکش» جهت 
بررسی آثرات منفی احتمالی بر روی تیمارهای مهارزیستی (میکوریز, 
تریکودرما) و همچنین ارزیابی عملکرد تیمارهای مهار زیستی در 
ماه تا تماکدکتن اعمال گردین: 

این پژوهش به صورت دو آزمایش جداگانه انجام شد. در آزمایش 
اول جهت ارزیابی اثر تیمارهای قارچی بر شاخص‌های بیماریزایی 
نماتدی آزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی با شش تیمار و سه 
تکرار انجام شد. تیمارهنای آزسایش شنامل قارج میکوزی, قارچ 
۵ مخلوط همزمان قارچ میکوریز - 1۳61006770 
کاربرد نماتدکشء مخلوط قارچ میکوریز 171010067710 - نماتدکش 
و شاهد بودند. آزمایش دوم با هدف بررسی پتانسیل قارچ‌های 
آنتاگونیست در القاء آنزیم‌های دفاعی نهال‌های پسته رقم بادامی رییز 
زرند انجام شد. اين آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور عوامل 
کنترلی در شرایط حضور و عدم حضور نماتد و زمان پیاده شد. 
تیمارهای کنترلی در بالا اشاره شدند و فاکتور دوم چهار زمان یک و 
نیم» سهء پنج و نیم و دوازده روز بعد از مایه‌زنی نماد را شامل گردید. 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌های بدست آمده با استفاده از نرم‌افزار 
5 و رسم شکل‌هابه کمک نرم‌افزار ۳۲۵۵۱ (9.1 ۵۲5108 ۷) 
انجام شد. مقايسة میانگین تیمارها با استفاده از روش آزمون دانکن و 
در سطح احتمال یک درصد صورت گرفت (۱۲). 


ارزیابی شاخص‌های بیماریزایی 

پس از گذشت ۷۵ روز از زمان مایه‌زنی نماتد به خاک» نهال‌های 
پسته از گلدان بیرون آورده شد. شاخص‌های آلودگی نماند شامل تعداد 
گال و کیسه تخم» شاخص تولید مثل و تعداد لارو سن دوم محاسبه 
گردید. شمارش تعداد گال و تعداد کیسه تخم در ريشه براساس روش 
تایلور و ساسر (۴۲) تعیین گردید. در این روش در صورت عدم وجود 
گال با کیسه تخم روی ريشه شاخص صفر بین ۱-۲ گال یا کیسه 
بین ۳۱-۱۰۰ شاخص چهار و بیش از ۱۰۰ گال یا کیسه تخم شاخص 
پنج در نظر گرفته شد. برای این منظور تعداد چهار نمونه یک گرمی از 
وزن تر ريشه پسته جدا شده و تعداد کیسه تخم و تعداد گال به‌وسیله 
استریومیکروسکوپ (06۳۳020) ,5و2 0211) شمارش گردید. برای 
شمارش تعداد تخم داخل هر کیسه از محلول هیپوکلریت سدیم ۱/۲۵ 
درصد به مدت ۲ دقیقه بر روی کیسه تخم استفاده گردید تا تخم‌ها از 
ماده ژلاتینی آزاد شوند. برای محاسبه فاکتور تولید مثل جمعیت نهایی 
در هر تیمار بر جمعیت اولیه که پنج هزار لارو بود تقسیم گردید. 
جهت تعیین جمعیت لارو سن دوم در خاک بعد از خارج نمودن نهال. 
خاک گلدان به طور کامل متخلوط و یک نمونه ۳۰۰ گرسی از خاک 
برداشته 9 استخراج لاروهای سن دوم نماتد با استفاده از روش سینی 
وایت هد انجام شد (۴۵). 


ارزب_ابی فعالیت آنزیم‌های دفاعی پراکس داز 
پلی فنل اکسیداز و فنیللانینآمونیالیاز 

در تیمارهای مختلف و در پنج مرحله زمانی صفر» یک و نیم» سه, 
پنج و نیم و دوازده روز بعد از مایه‌زنی نماتد سطح آنزیم‌های دفاعی 
مورد بررسی قرار گرفتند. جهت استخراج آنزیم‌های مورد نظر و تهیه 
عصاره گیاهی نمونه‌های جدا شده از برگ نهال‌های پسته در درون 
یک هاون از قبل سرد شده با سه میلی‌لیتر بافر پناسیم فسفات ۵۰ 
میلی‌مولار (۷/۲ ۲۷ج) کاملاً هموژنیزه شدند. عصاره گیاهی به دست 
آمده در میکروتیوب‌های دو میلی‌لیتری به مدت ۲۰-۳۰ دقیقه با 
سرعت ۴۰۰۰ دور در دقیقه در دمای چهار درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ 
116 3401 ر1(6«[6) شد و سپس سوسپانسیون رویی جهت 
بررسی میزان تغییرات سطوح آنزیمی استفاده گردید (۳۴). میزان 
فعالیت آنزی ۳0 براساس روش پلوا و همکاران (۳۳) و فعالییت 
آنزیم ۳۳0 با روش نیکولی و همکاران (۲۹) اندازه‌گیری شد. جهت 


۸. نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


مشخص کردن میزان فعالیت انز رآ۸ظ۳ از روش دانها (۰ 0 استفاده 
گردید. 


تیمارهای قارچی در شاخص‌های مختلف بیماریزایی در مقایسه با 
تیمار نماتد تفاوت معنی‌داری در سطح یک درصد نشان دادند. تیمار 


۵ به تنهایی بهترین نتیجه بازدارندگی بیماری را نشان 
داد. بعد از آن تیمار تلفیق 770/000770- میکوریز پیشنهاد می‌گردد 
به‌طوری که در تمامی شاخص‌ها با تیمار نماتد به تنهایی تفاوت معنی 
داری نشان داد و تقریبا مشابه تیمار تلفیقی تریکودرما- میکوریز- 
نماتدکش عمل کرده است (جدول ۱). 


جدول ۱- اثر تیمارهای مهار زیستی قارچی و نماتدکش بر روی شاخص‌های بیماریزایی نماتد ریشه گرهی در نهال‌های پسته 
006)مصمه )مصا-)م۱۵ ۵۴ عمن0صا مومع مهن عاصمصاهع 60600تاهصهمه مه عاجهعو اممصی آی‌تعمآمز0 0۴ ۲۵۲ -1 12016 
600۵5 منجام‌ه) وم 


تعداد کیسه تخم در 


تعداد لارو سن دوم در 


تعداد گال در یک 97 ۱ تعداد تخم داخل هر ی جمعیت نهایی شاخص تولید مثل 
کی شرا یک گرم ریبد که تک تفای نماتد در گلدان رن تیمار 
۶ ای ارت 162۲00 
۶ ما۲ و۱۱ ۲ [هطز۳ 190 بات ۱۱ 
۶ 0۵55/2۲ ععه ۶ «۷۵۵۵4/3002 از ۱ 
۷ 2911/2۲ 5 22 22 " ۱۹ 
100 501 
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272 2042 2322 12132 19396932 232 
06( 
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13 
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+نماتدکش 
13-00 7040 2126 93300 -11۱10(۳ 230 م ۳ جوم اج هآ 
نز۲۱0 +قصم 
21010106 


تیمارها با حروف یکسان با توجه به آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح یک درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 


۵ 2 وه م2 م1مرتاانامط و صهمصنا ما عصالت0ععع کصمعگنل وانصی‌تتصمنه )مج مح تماما مصصعو مطا ۳ فتصمحاوم۲ ]1 


قارچ تریکودرما به دلیل داشتن توانایی بالا در تولید انواع ترکیبات 
گیاهان مختلف به عنوان یکی از موفق‌ترین عوامل کنترلی نماتد 
ریشه گرهی معرفی می‌گردد (۰۲۸ ۳۶ و ۳۶). با توجه به نتایج جدول 
یک کاربرد تریکودرما اثر بیشتری در کنترل نماتد ریشه‌گرهی در 
مقایسه با دیگر تیمارها نشان داد. نتیجه بدست آمده همخوانی با 
یافته‌های قبلی را نشان می‌دهد به طوری که جدایه 1ظ از گونه .7 
۶ دارای اثرات مستقیم بر تخم‌ها ولاروهای نماتد داشته و 
خسارت نماتد را کاهش دهد (۲۶). 

در تیمار میکوریز اگر چه اختلاف معنی‌داری در شاخص گال و 
کیسه تخم با شاهد دیده نشد اما تعداد لارو سن دوم و فاکتور تولید 
مثل نماند کاهش معنی‌داری در مقایسه با شاهد نشان دادند. این 


مطلب می‌تواند به دلیل کوچک بودن اندازه کیسه تخم و تأثیر بر روی 
تعداد تخم داخل کیسه‌ها باشد. نتیجه يافته قیلی بر روی گونه 
میکوریزایی 1۲۵۵۱۵۲5 72001:0845 در گیاه گوجه‌فرنگی نشان 
داد که توده تخم و تخم‌ها در ریشه‌های تیمار شده کاهش قابل 
توجهی دارند (۳۸). در یافته‌های قبلی مشخص شده است که ریشه 
پنبه به طور معنی‌داری وقتی که ۵۰ درصد از آن توسط .6 
5 کلونیزه شود اثر بازدارندگی بر روی نماند ريشه گرهی 
نشان می‌دهد در حالی که در میزان کمتر از ۵۰ درصد هیچ تأثیری 
ندارد. در حالی که در مورد گونه 61۵۲۵86۵76 »50۷/1۵110507 در 
گیاه پشن فروت (و091 ۳۵۶51070) تنما ۴۰ درصد از 
کلونیزاسیون میکوریزایی برای کاهش اثرات منفی 60870160 .۸ 
کافی است (۵). در مورد نهال‌های پسته احتمال دارد که در تیمار 
میکوریزایی میزان لازم کلونیزاسیون برای اثر بازدارندگی معنی‌دار رخ 


ارزیابی سطح آنزیم‌های دفاعی القاء شده در اثر قارچ‌های آنتاگونیست علیه نماتد ریشه‌گرهی..  ۲٩‏ 


نداده است و ۷اروهای نماتدی توانستند از سد دفاعی اولیه رد شوند. 
به طوری که بر اساس یافته‌های قبلی نماتدهایی که بر روی موانح 
موجود در ریزوسفر غلبه کرده و موفق به آلوده کردن ریشه‌های تیمار 
شده با میکوریز می‌شوند» احتمالا با موانع اضافی ناشی از القای 
پاسخ‌های دفاعی گیاه روبه رو خواهند شد که تکثیر نماتد را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد (۴۴). تیمار نماتدکش به تنهایی از نظر آماری با 
تیمار شاهد مثبت تفاوت معنی‌داری در کاهش شاخص‌های بیماریزایی 
نماتد ریشه‌گرهی در نهال‌های پسته نشان ندادند و این مطلب 
می‌تواند احتمالاً به دلیل پایین بودن غلظت آن برای گیاه پسته باشد. 

کاهش تعداد گال در تیمارهای میکوریز- 171610067714 و 
0 نسبت به تیمار میکوریز می‌تواند به دلیل جلوگیری از 
ورود لاروهای آلوده‌کننده نماتد به ريشه به دلیل فعالیت پروتئینازی 
قارچ »17107000770 باشد. تیمار گیاه گوجه‌فرنگی با قارچ .1 
1-3 :07207 و يا با عصاره آن کاهش شدیدی در تعداد 
گال‌های ريشه و بهبود قابل توجهی در وزن تر بخش هوایی نان 
داد. بررسی‌ها نشان دادند که عامل مهار زیستی بر روی نفوذ نماتد به 
دلیل فعالیت پروتئینازی اثر داشته است (۲۹). 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مقادیر آنزیم‌های دفاعی نشان داد 
که فالیت آنزیم پر کسیداز(4۳06 پلیفنل اکسیداز (۳۳0) و 
فنیل آلانینآمونیلاز (۳۸1۰) در نهال‌های پسته رقم بادامی ریز زرند 
تحت تأثیر نماتده قارچ‌های مهار زیستی» زمان مورد بررسی و اثرات 
متقابل آن‌ها در سطح احتمال یک درصد قرار گرفتند (جدول ۲. 


سطح آنزیم‌های مختلفی به دنبال تیمار با میکوریز و تریکودرما 
در گیاهان افزایش می یابد که هر یک از آنزيم‌ها به نحوی در محدود 
کردن توسعه عوامل بیمارگر نقش دارند (۱۴). تتایج حاصل از آنزیم 
۲۶ در حضور نماتد افزايش بیشتری نسبت به شرایط عدم حضور 
نماتد نشان داد این مطلب به دلیل تحریک سیستم دفاعی گیاه در اثر 
تور اتف هي پاش شک ۱ پررشی‌های قیلی بای اجه کل تیان 
ريشه گرهی می‌تواتد سبب القاء آنزیم‌های دفاعی گیاهان مختلف شود 
اما سازو کار القاء آنزیم توسط عامل مهار زیستی با بیمارگر تفاوت دارد 
(۴۴). کاهش تکثیر نماتد در نهال‌های پسته, اهمیت نقش آنزیم‌های 
می‌کند. تیمار میکوریزایی افزایش سطح آنزیمی ۳06 بیشتری را در 
مقایسه با تیمارهای تریکودرمایی نشان داد. هر چند که قارچ 
در تیمارهای مختلف در دوازده روز بعد از مایه‌زنی نماتد مشاهده شد 
به‌طوری که در تیمار میکوریز- تریکودرما افزایش ۱۳۶ و ۱۸۴ درصد 
به ترتیب در شرایط عدم حضور و حضور نماتد رخ داد (شکل ۱). 
افزایش سطح این آنزیم در تیمار میکوریز به تنهایی در هر دو شرایط 
از نظر آماری با تیمار مخلوط میکوریز- تریکودرما تفاوت معنی‌داری 
نداشت. از جمله نقش‌های که آنزیم پراکسیداز علیه بیمارگرها برعهده 
دارند می‌توان به سنتز فیتوالکسین‌هاء تجمع ترکیبات فنلی در دیواره 
سلولی گیاهان محدود کردن گسترش بیماری و تولید لیکنین اشاره 
نمود (۱۱). 


جدول ۲- نتایج تجزیه واربانس تأثیر عوامل مهار زیستی قارچی و نماتد کش بر روی فعالیت آنزیم‌های دفاعی علیه نماتد ریشه‌گرهی 
کاصهعد امصصی آی‌تعمامز افعص؟ اه له معط 0۶ کلوواقصه مصهنه۲ ]۵ وااناجع1 -2 1016 
۸ /100-])۱۵۵ افصتقعه موجه ۲۵ ص06 ۵۴ تاج عطا من ع0تتا م6 2۳00 
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**"تفاوت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار است. 
۰ )0۱۵020111 1۵ 26 عمصمتمرکت اصهم‌تلنصم زو ۴ 


۰ . نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 
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تیمارها 116210016015 ۳ ی 
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شکل ۱-تثیر قارچ‌های نموه حوله‌عدطیه-دلیهنمع۲ و 17:61:006776 بر فعالیت آنزيم پراکسیداز در حضور نماتد (بالا) و عدم حذ 
تير تاری‌های و بر بریم بر زر در خصور باء) و عدم حصور 
نماتد (پایین) 


تیمارها با حروف یکسان با توجه به آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌دار ندارند. 
عم ص مصصازص ممهل۵۵ن ۵ 20 مج تفص م1۳۱۵/۵0 20 هزم ور هن کت طا تیه هام نمع۲ ۵۴ ۲۱۲۲۵۵۲ -1 عباع۲1 
۸ 0 ۱۵2۸0۵06 ۵۲ (رصم0) ععصموهاه 20 رم ۳۸68۵86 
020.01(۰ ,ا65) طوعصا1) ععصمتمنل اصمع‌تگتصمنه مط «الدعتاعتاهاه مه ۱۷۵۲۵8 مومع طذ۳ عاصمحصهم۳ ]1 


انم سل از میتی الک تفای مری یز یل ...فرظ فورعم تسوا موی 
اکسیداز نشان داد که در روز دوازدهم بین تیمارهای مورد بررسی در تبدیل ترکیبات منو یا دی فنل به ترکیبات کینون می‌گردند (۲۷). 
حضور و عدم حضور نماتد با شاهد تفاوت معنی‌دار وجود دارد (شکل تیمار میکوریزایی در شرایط حضور نماتد در روز دوازدهم افزایش ۱۴۷ 
۲) افزایش میزان آنزيم ۳۳0 در تیمار تریکودرما بیشتر از بقیه بود درصدی را نشان داد در حالی که در شرایط عدم حضور نماتد این 


که این میزان برابر با صلعام: عصلاتصت ۹/۱۷ و ۸/۶۶ به ترتیب در تیمار فعالیت قابل توجهی نداشت. 


ارزیابی سطح آنزیم‌های دفاعی القاء شده در اثر قارچ‌های آنتاگونیست علیه نماتد ریشه‌گرهی... ‏ ۳۱ 
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شکل ۲- تأثیر قارچ‌های 22نطم وه حدل‌عبطد- هلت نوع۲ و 171000007716 بر فعالیت آنزيم پلی‌فنل اکسیداز در حضور نماتد (بالا) و عدم 


حضور نماتد (پایین) 
تیمارها با حروف یکسان با توجه به آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌دار ندارند. 
6 مهن امصمطام امس ۵ تاج 6 جن تعص 1۳۱۵/۲۵۵۵ 20 ۵22و تتهانن ماج عانه نمی ۲ 0۵۴ ۲۳۲6۵۵۲ -2 6سباه۲1 


۶ 0 ۱۵۵۱۵۵0۵06 0 (رط00۳) ععصموماه 20 رمرت) ععصهعم۵۳ عط) ظ1 
020.01(۰ ,ا65) طوعصا1) ععصمتمنل اصم‌تگتصمنه مط «الدعتاعتاهاه مه ۱۷۵۲۵8 مومع طذ۳ عاصمحصهم۳[ 


-0.01( 


0 ,165 صجعصیان) ععصمععنل )صمم‌تکتصونه مط وللمم‌تاعتاهاه مته ۱۷۵۲۵۵ ممصصصمی ط۳ عاصمتاهمز ]1 


6 200۱۳۱۱01۱12 6صتصهاها مدا ۵ تاه عظ) جهن تم 1۳۱۵/۵ 20 6۵2۵و تنهانه ونصاجه-عانه م۲ 0۵۴ ۳]6۵۲ -3 ع۲اع۲1 
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تیمارها با حروف یکسان با توجه به آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌دار ندارند. 


حضور نماتد (پایین) 


شکل ۲- تأثیر قارچ‌های 0۳2۵و هلک طه-هانهزیه۲ و 1110100007716 بر 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


ارزیابی سطح آنزیم‌های دفاعی القاء شده در اثر قارچ‌های آنتاگونیست علیه نماتد ریشه‌گرهی.. ‏ ۳۳ 


این مطلب با نتایج قبلی که نشان داد گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار 
شده با میکوریز فعالیت ۳۳0 کمی داشتند هماهنگ می‌باشد. از 
طرفی کارای عوامل بیوکنترل یا توجه به گونه و رقم گیاه می‌تواند 
تنوع نشان دهد (۲۸). کمترین فعالیت آتزیمی 3۳0 در تیمار 
نماتدکش برابر باطله0:01 ۷01۷/۳2 ۲/۷ نسبت به ساير تیمارها 
مشاهده گردید. نتایج کلی بیانگر افزایش میزان آنزیم ,۸ در 
تهال‌های مان هرت ور کلیه تما رهام اس خاک میوان 
فعالیت این آنزیم در تیمار میکوریزایی و تریکودرمایی پنج و نیم روز 
بعد در شرایط حضور و عدم حضور نماتد ملاحظه شد (شکل ۲). این 
ننایج با مطالعه قبلی که به دنبال تیمار میکوریزای شاهد افزایش آنزیم 
در گیاه گوجه‌فرنگی در حضور نماتد بوده‌اند مطابقت دارند (۲۸). 
میزان فعالیت آنزیم‌های دفاعی در تیمارهای مورد بررسی پس از 
مایه‌زنی نماتد سیر صعودی و نسبت به تیمار شاهد افزايش معنی‌داری 
داشت. یافته‌ها با نتایج بررسی راز ۲ ۵ 1۵/0008۲۷۱۵ بر 
روی ريشه گوجه‌فرنگی در تعامل با قارچ عامل پژمردگی آوندی 
مطابقت داشت. به‌طوری که بعد از مایه‌زنی نماتد شاهد افزایش 
سطوح آنزیم م۳۸ بودند (۳۵). آنزیم ,۳۸ آنزیمی کلیدی در شروع 
بیوسنتز ترکیبات دفاعی گیاه از جمله فیتوالکسین‌ها به ویژه فنیل 
پروپانوئیدها و برخی از ترکیبات فنلی و لیکنینی می‌باشد. افزایش 
سطح ترکیبات فنلی و آنزیم‌های دفاعی در گیاهان تیمار شده با 
عوامل آنتاگونیست می‌تواند سبب افزايش مقاومت گیاهان و کاهش 
شاخص‌های بیماریزای نماتدی گردد. استفاده از فمال کننده‌های 
دفاعی قبل از آلودگی توسط بیمارگر منجر به راه‌اندازی پاسخ‌های 


منابع 


دفاعی نظیر تولید گونه‌های فعال اکسیژن و آماده باش گیاه میزبان 
می‌شود (۱۵). تحقیقات متعدد در مورد محرک‌های ویژه و شیمیایی 
نشان داده است که گیاهان توانایی تشخیص تعداد زیادی از ترکیبات 
مشتق شده از سطح میکروب‌ها را دارا هستند. این ترکیبات 
واکنش‌های دفاعی را در گياهان میزبان (سازگار) و غیر میزبان 
(تانتارگار) القام می‌کنند ( 1۹:۱۲ به دنبال تیغار ريشه گیاهان توتبط 
گونه‌های قارچ 7716/0067 و میکوریز شاهد تحریک سیستم 
دفاعی گیاه به دلیل افزايش سطوح آنزیم‌ها دفاعی و افزایش جذب 
و فد ای رس تافس نت کت ان شرس کشت 
استفاده همزمان این دو عامل مهار زیستی می‌توانیم از اثرات مثبست 
هر دو در بهبود بنیه گیاه و مقاومت در برابر بیماری سود ببریم. نتایج 
مطالعات قبلی نشان داد که کاربرد همزمان چند عاسل بیوکنترل 
توانایی بهتری در بهبود شاخص‌های رشدی- افزایش سطوح 
آنزیم‌های دفاعی مانند ,۳۳0,۳۸ و ۳026 در گیاه گوجه فرنگی 
نسبت به نماتد 7608701/0 ۸ را دارند (۶ و ۱۵). استفاده از قارچ‌های 
افزاینده رشد گیاهان مانند میکوریز و تریکودرما ضمن بهبود رشد 
گیاه» می‌تواند مصرف کود و سموم شیمیایی را کاهش دهد و جهت 
رشد و توسعه بهتر گیاه و کنترل بیماری‌ها موثر باشند (۲۸) لته 
بررسی‌های دیگری در آینده در خصوص شناسایی دیگر سازو کارهای 
کنترلی این آنتاگونیست‌هاء کاربرد ترکیب این قارچ‌ها با دیگر 
آناگونیست‌های باکتریایی و حتی کودهای دامی و همچنین مطالسات 
باغی ضروری می‌باشد. 
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۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 
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289-6۰ :(22)04 ۷0۲۲22 .ه۵9۵20)۵۲1 ۱۱2 عصتامصط۳۵م 

لاه ,1166 صا م۳۵۵۱ ۸ ]فصنهعه مهمنهمه دمص ۵۶ 60 ۵1۵0۵۲0۵۲۵۵0۷۵ عظ) مه رتاو ,2011 .5 عقطل‌صهصه]۱۷ 
28-۰ :(5)1 ۵۵/۲01 )8 [2ع1ع1010ظ 0۴ 

۵۵ ۱۱12 فناطا هط ممتاعجتماصد م1 :2011 بر .ل لقتا۵و۳۲2 220 ربظ ماعع۸۱92 ربظ مصهامک ریظ ۷]2101867-۷160182( 
-223 :(72)02-3 7تاوتصعطم) روط عاصفان مماعجه صاً لمع تقصمحصرمط )ممطو مطا قماله مه متع۲۳۱۵/۵00 0۲ تعدن] 
.229 

مامامم کصمعن0 ۵۶ موعصممووم۲ اجه معط ما ومو۳۵۲0:002 ,2008 ,۱۷۲ 16۵۷26 4ص ری قلتم 2 ریک منت بب۷ ۷۲۱12۷66[ 
861-۰ :(57)5 ب«ومامطا۲2 )مها ۷۸۱۲۲۵۲۰ عنز۷ ما۳۵ ها ممتامعگصا ما قه ناه 

۴ ۲0۵۱۶ ۵۱۵2۵0 کت 0۳۵5 صا دععصقطه اهعتصعطاهمظ ,2004 ۲۰۳۴۰ ۴۵00 هه ,۷ طوعم۱۱2۸ 
721-۰ :42 ۲«ع1010ظ (د)صمصصتهیدظ ۵۶ اهصتتان0[ حمتقص1 .م۱6۵8 ۷۵۱۵0۱۵08۵۵ 0۴ عمصعوع0۲ ط 0و 

ما00 جمتامهع 0ت12تقصظ هه تهعناه 01 ۳]۵۵۲ ,1991 ,2.۳۴ زمتما 200 ربق اما ر.ظ.ظ ماطاهم۲2 ر:۱۲ 16011 
-15:169 7اوتصطمدم10ظ ۳۱۵۵0 ۵۶ لیام .۶۵00 صا با تاع2 مفهتد0توه هه 4286ده امصفطاماوم 

(فتعصظ موه تمانمناهاه) عم۵عووم9: کهآ 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2010 .0.9 هوصدوهو هه ر.م.و 1تصهامکه .18 تصوره00 
قاط گم تمصمل .مفمتامتنه۱ 6۵۳۵۵۵ ۲0۷۵0محصا تتام طم 6۵806 ۱۷۵/۵۱۵۵08۸۵ ۶ه متطمدمتاملع: مالفودتهم )عمط هه 
320-۰ :(50)03 ظ2۲0عوع ط۲۵)60110ظ 

-تقانمنوع۷ مه متالفهنهم عصتصتهاه 4ص قام۲0 مصتیهعاه ۲۵۲ فمتتامعع۵۴0 ۲۵۷۵۵0مطظ] 197۵۰ 1۱.9۰ صفمط م۲۱ هه .۲ ومتاانظ 
60 ۳۱6۵۱0۵1021 طفتاترظ مط که فصممتاممعصه11 عمتامعگصا که )صمحصووهووه ۲2۵10 10۲ تعصبط مجح تهاتام‌دناهايه 
158-10۰ :(55)1 

۰ - و۱۲۶ 2 وامصتالا که هتفهن ۵۴ اومامتهمو گه اصمجصانه۱۳۵۵ ۱/۵۲۶ 50 ,اتلتره ۲ .2001 ۰۷۰ عوتماعزظ 
تمه ۵۶ مماه »نامه اصقام عطا فعوفمعممباه مقجصو‌ماعمع۱01)۲0 )م۲۱۱1 :1991 ۲.۲۱۰ بمومه ۷۷ 20 ریک 5 طاتصصی .۱۷۲ ۳۱6۵ 
57-4 :247 دعوم ممتاهه)۷]۵ .۵00286 امه مععدهاه مصتاتطاتطصا برها دعوم نام ماصا دمصنصه 

مدرد 20 18616280 ظ)«0ع وممباصا دمتقطامومدام که زهتود تهتان۴ 1994 ۱ تمعب یام مه ,۷ ۸2200۷ ریک متام 
.245-0 :(43)2 بوع010ظ)۵ظ )صماظ ,عمتقحط طا تما زمی ۲۱66۲۵ 1۵ )۲6۹15 

۵۷۵۱۵۵ 0۷/۵/۵۱00 6۵/006 01ع۴۵0)16 ۵۴ ۲۶۱6۵۲ منصصماد5 مطا جه تاه .2008 ۰ ۲۵۸0۵۷1 24 .لا تصع‌طاه‌طمو 
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ارزیابی سطح آنزیم‌های دفاعی القاء شده در اثر قارج‌های آنتاگونیست علیه نماتد ریشه‌گرهی... 


امصک]0م ممعباعه ومتاعحتعاص1 مطا صا امک متقصوم1[. صاً تام م۱2 وف72م1 قتطمصصمصه مصتصهلها صمطظ و۵0 
-۱6۵0۵0102۷ ۵۶ نمهب نوا حمطحگی ۵۵۵۵۱6 ٩۵۰‏ .۴ گنود ۳6۵۵۵) ۷۷۱۱۲ حصیاتنجدد۲ ماقحه 1" هه ۱۵8۵۸0۵06 
(صلوع۳6 12) .217-225 ,(12)043 رعظ۲۲۵۵۵9۹1 مه ممتامنیل۳۵ظ مومت ۵۶ اهنامز 

۱۵۷۵۷۵۵۵ ۷/۵/۵۱008(۷ ]معط )مص]۵۵ قطا ۵۶ موم لهعنع1010ظ .2008 .۲ ,۱۵۸02۷1 مصه ر.لظط متصه‌اه‌طه 
2016-0۰ :(40)8 ۷اوتصعداه10ظ مج برعماماظ 5۵1 .مهو عوع1۵0ع1۳1 

۵۵ 1۵ .۲2عهع «عظ لمح فمتاتصه! فص اه ]18 فملهعمو ۵ 10۳۵۵۲۵۴۵۷۵۵۵۸ ۰1۳۵ .2010 0۰ 21166۲ ۷۷ نج ریظ ععامناطم 
۰ ,۲۲۵۷۵۲۹۱۷ ماما مموهن مه بطم‌تصی ۱۷۱ عونمم و مطععتصفاظ رسمک مع‌تهی متصدا0ظ 

لمیال 10 ۳1-3 بهبقلیت ماقحجما صا فععصفطل لهمتصمط‌مزها مه لممنومامزوظظ .2017 کایهر مصقطه مضه ر.ظط متفه 
175-۰ :(71)3 9۵۵910515 .006)هجصمه )مص]۲۵۵ افصتهعه ۲0۳۴ مه 2۵نطتزمع رح ۵۶ صمتاهتا1۳00 

عط 0۶ امجمی لهعزع10۱0ظ ,2001 ۷۲۰ آمومزمو 0ص2 ,.0 16611010 رب ۲۱۵۱۲۵۲۵2-۳9)۲۵112 یگ اعط ,۷ ل[27-۳۲2ظ .بط ممتفط 
687-۰ :9۱)7(۰ ۷«ومامطاجمه) داد .مه مع0 1۳۱6۵0 ۵۲ ۵۷۵/۱۵۵ ۷/۵/۵۱0۵ 6۴8۵0006 )180-)۲۵۵ 
,۱۱2۵02 ممتاممومتمط رمع تصقام رتعصنظ متافندم‌عماهه 0۶۴ ۲116۵05 .2009 ۷۲,۵۰ تقاطاه 4ص2 هر تاوتللز 
234 ۱6۵8۸6 ۸۸۵/۵۱۵8۸۱۵ ۵۶ ۲۵۵۲00۵0 عط جم طمتقصاطاصصمی صا صه مصملح تعصیظ م2 هرمع جصه عهاتام‌دناهايه 
144۰ :(75)2 ب«عمامط۲2 )صهاظ لهتعمعن گه اقصتاه؟ .متقجطما 0۶ 

۸ 0۴ ]1160 عطا وصتامع۲:۷6۹0 .2020 بع تلتتقطاه 20 ریق م4228 یک تتهل/ ۲۱۵‏ تصهاوعامطاتمطو بط تصفتطمو 
ص ۵9۵6۵ ۱/۵/۵۱08 مصتااه‌اویی فص همع مصهاص ج۵ ۵۵ 1۱۵/۱۵۵06۳۵۵ 0ص کزاتاراای کسااع6ظ ,111055606 
1-۰ :(1)3 0102۷ظ)۵۵۵) ۲۱ صهص1 .ماقصهها 

۵66168(۰ ۷/۵/۵۲008(۲۱۵) 5ع2)00ه۵ظ )۲۵۵)1620 ۵۶ موم مضه صمتاهع106011 ررزعماماظ ,1978 .۲ ت6ووهو مضه ریق 12710۲ 
۰ ,01۵۵۱4 بالویهب نصا ماما مصتامتم طاعم۱ 

ملظ 7 ۵۲60عم۲۳1. ووفممموم مصتتحص! قاط .2008 ,2۱۷ مومعامزظ مضه ریق اصظ ععل 2۵ ۷ب ۷۷۵۵8 ۲۷28 
443-۰ :(11)04 011ظ )صقاظ و0 یت ,وعومام۷]16( 

۰ ۷۰ 01201022771-۳621808) 200 .نا عامع/۷۷ 126 ربق صعفاظ ریم تمتصعهاقطن رین ممصتتا ]1 ۱۷2 رل مملعاامطمو یت ۲۷۵09 
6 ظه مصتتم هب1۳۷0 ۱۱۵۵8۵ ۸/۵/۵۲۵8 ۵۴۵1006 ۲00]1620۲ مطا افصتهيه معصم)5ل۲6۵ 0۷0060 ۱۷۲۷۱۵۵۲۲۳۵۱2۵1۳ 
.45-4 :(60)1 «ادنصده‌طه10ظ هه «وماماظ 011 .متقصدم ط فع8ظ۵۵۵0ع۲ عصمع 

مه عصتامهتاه ه ولمطامصه عتاماتامهتهن مصصمو ۵۶ طمفتتدم‌طظرمن ۵ .1965 ریگ عصتصصعه! مهد ریت۸ ۱۷۷/۲۸۵8۵۵0 
.25-۰ :55 101027ظ 0ع۱1ممه ۵۶ ولقصصن ,5011 حصم مع0متمصصمه 0و۷ 

۵ ۲ ۰0۴۱۲0۱ فطاً طا هراومه ۲۳۱۵/۵002 0۴ ۳۲۴۱6۵۵۷ .2014 .ظ بر 4ص2 .۲ صهت یطگ عصقط2 
319-7۰ :(59)3 110008601 0۷۵۱۵6۰ 


۳۵ 


36. 


317. 


38. 


39. 


40. 


41۰ 


420 


43. 


44 


45۰ 


46 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0 ۵۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ [وصته0 
جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۴۰۰ ص. ۲۵-۳۷ یسک 25-7 ۳۰ ,2021 50۳۱0۵ ما ۷0۰ و35 ,]۲۷۵ 


م۲ )نوماه ۵۲ ۱۸۵۵۵۵ ممه ۲۸۵۸2 عمصه]ع(۱ ۵۶ آم۲عب۱] م6 0۴ ۲۱۲۵۱۷۵۸۵۵۵۸۵ 
ما60 منصهامزظ 1 ۵۵۵6۵ ۱۵/۵۶۵0۵۱۱۵ ۱۵۵۵۵/۵06 10۵۲ ۵0۲ 22210566 


۱۷۵۲۵01۴ ۱۲۰ -* ۸۱2 ,۲۱ )م5602 ۲ -*ص۵ ون تصنل‌عصوم7 ۸ -4دزمصنه‌طع] ۱۷ 1۲۰ 
31-10-00 :16061۷60 
13-03-01 :660060 


۵ ]1۳00 1۲00۲ 20 وتاصامی فا ۵ وامنالمج 0و۵ اصقاز0مرصز دمص معط ۵۶ عصم و متطمه)وزظ خصمتام0 1۸0۳00 
۶ 0096 و27 وتقطهته متطمهافنم ما ومتمعهو اصمله7ع2ن اومصهر ما1 مصمامنل۳0ج فا طا فتمامع عصتصماقه‌تطا مطا ۵۶ ممم و1 
معط افصنجوعه 611600۷6 محصوتصحطام‌عصظ مفصعلع0 ۵۶ عمجم ۷1۵۵ 2 ۱2۷6 فاصداد ۱۱6۵8۵ .۷ مه نابز ۱۵«و۵۱0۱008/ 
لممتصصمعص رومتنهه مدرد مصتاوتهعزج مبطمصا فمصوتصهطعصه مففط1. .قافعم 24 فصمعمطاهم فامتته۷ 01 1۳۷29109 
فص ٩0۵.‏ 1۳۱۵۵۵۵۵۵۵ وه میاه مومع 0هعمنص ۵و . لمممصعظ . ,ومفه۵هوع۲. وفصعلع0 40660ض1 .مه روتعتتنهه 
0 28 ۱6و فصطروتصههط0 عم اممنل رها ممتامعص1 مم ماصفام امما0۲0 مق (۸۵۲۳) تفص 2 0م رح تهلنام‌وتاماته 
۲ 1:6 0 1۲۵91502066 مت ,ممصه)ولوع۲ متصماوره عمتمالصا ها بن فماتاه‌طهامصه عطاه 24 رومصمصه رفصلها ۵0 
6 مه ماو فماممصم متافتصممهامه کصهععن ۵ ممتهانصتهعه 0عقهعععهص1 مه 10110 مسنهعم 2۵۴826008 
تج قطا فاصفام امعم صا ۷۵0تعوهان موه فقظ ومصرر2صع ففعطع ۵۶ وفلع7ع1۱ 0موهع۵] .عفههن. امممطمدامم 200 
22210٩6 ۰‏ طم)0۲0)6۵ 100660 مط) ۶۵۶ 81016ظ۵0وع۲ 

2 ۱۱12 وحن هلبم زوع ۷ ربتعم متاوتممعمامه مه اعتامعامم نمی فتطا ما :عل۱۵)۵۵ 200 واهزعم۱۷2)6 
۵ 0 )162 م۱۱۱0 مه همه ک۱۵ ,۱۱۳۵۵۵ هارمه ,۱۵89۵۵ ک۳۱۵۵۱۱۵/۵۳) 
6 ۱08۸/6۲ ۵۷۵۵۵ ۱۷۵/0۵08۵ ]فصنهعه تعص؟ طاهه ۵۶ 0منتحط مه م۵ 1۳1600۵ ,0۳60۵0۷ 
ععصعکع0 ۵۶ ممامن 0ص مطا مه تعصبظ متافتطم‌ممامه ۵۶ امعه عمط ماقعتادع1۳۷ 10 ۵۲06 ص .0عاهوتا1۳۷65 ۳/۵۵ مممتاتل‌جمه 
امه 12000112 2 و2 ۵۵۲۲0۵0 م2 باه ما رتهتاانه 227200 ۳۲2 تصصهلظ ۵۶ وعصتالععو متطمهافلم ما فمصطر2صم 
متطمهاوزظ .عقیامطصمعتع مط صا مممتاهعنا1۲۵۵ مععط) صا ممممهع ۱۵۷۵ 16 صعتوعل ۲20088۲260 رامامام‌مهمی مم 2860 
ععط رتماه۱ عطصمصه مععط مه مه آه2نطترممرحهر ۵۶ و 60 ۳10 162۴ 8-10 0۶ عع2)و عط 26 1800012060 ۱/۵۲۵ 5عط86601 
مک100 6 0۶ ط22000تومهن مط صرح تعصبظ مطا ۵۶ تسج مطا مافجه مه من م1 بممتاهمتهه 10۲ 5212۵160 ۷۸۵۲۵ فاصهام 
امن وبموهان ما 0مصمهه ۳۵۵ ممتاممتهنه مد۵معوممنص مه ۵0۵0 و72 ق۲۵0۵ ]صقان مطا ۵۶ عصتصتماه 
۶۲ ,10اه وه اممصههه مصصملمطم۲۱1 رممصهعتا ۳۵۵۳۲2۵ فص عصتصوم الم .عتعصظ مطا ۵ فصهعجه 
۵0فا ۷28 501 0۴ ع 0۵۲ 15 200 14 و13 م12 م11 فعاقامع1 0۶ مستانظ ۵۶ و 10 تصمصجه6 1108000002[ 
۵ ۹66011826 منطمم)وزظ .ععمنمصصهم] مصههاعنا «اعدظ چم فففحظط هو مافمله ه صم 0مند۵۲۵۵ ۷۷۵۲۵ فطمتام0ا00۵ 6۵06قعظ۵ظ 
6 ماممطاهها مصع0مطم۱۱1. تما وید 21 88معمصصفص ۵۶ وملنمعب داز عمه)ف-۵84ععو 5000 ط۳ 1۳00۱1260 
ط وععع 0۶ ماه مطا بان۲۵ ۵ صوتع هم وماتممهب نار 566000 220 وعو8 هو مقللهع ۵۶ امه مطا عصتلتامصا معع1۳ 
امه ٩66020‏ م1 .۵0عنامهممه م9۵ اصمصصاهعتا طمهع ۶0۲ درد 75 ماه عمامع؟ ۲۵۵۲۵0۷0۷۵ 208 وعفطط عوه ط20ع 
0 090۱6۱6 2 ظ1 معع41ض1 ملمفقصمه وم فتصمحصاههط لهمنعم1۵۱ 0۶۴ ]۵160 مطا ماقعتاد1۳76 0 06۲10۲۴۲6۵0 ۱۷/25 
امصعمطاما0ظ ,(۳۵2۵) مفهنر0عظ ۶ ۱۵۷۵۱ فمصررمصه مفصعفگعنا .فصمتاه‌ناوع معط هه فاصمصهعتا لو طاه معتوعل 
6 ,1۳66 مللقط ۵ 200 موه ۵۶ ومصصتا تام کج 0مصتصماعل سلخ۸ظ) م۱۷28 مه مصتصهلهاصممم قمع (0ظظ) مفهه0 
۰ 0186 ۱6۳02)0 له درهل 07۵1۷۵ 20 21۶ظ 2 200 

عط ما همهم عاحمصهعت تفص ما مقهمتمع0 اصومزللصوزه 2 0760و دنز موهه‌وزنا خممتعفیه کزظ 20 و6لنعع1 
تعطاه مطا م6 0هتهم‌جدمع فعمهع41ص1 له ص ممممععله )صم‌تلتصعزه ۵ 0960و اصمحاهعا 1۳۱61۵۵0۲۵ ,01تاصوی 06ه۵]قطمظ 
اصعصجعه نزمه اه حمتاقصناصوم فلا مه تصعحصجعط 7۳6/2۵0۵ طاً >«ع0ص1 000۷۵م۲۵ممک ‏ ,فاصمطصاهع 
بامتاجمی فطا م0 008۵۵۲60 36.260 4صه 73.446 ۵۲ 060۲62800 ممتاملتا۵۵ 006امصصمه هه 33.3 8ص 72 ۷ 0601۲62860 
۵ "۲ 01۲06698 181601108 عط صا ق۲۵0۱ عصفاتممورصظا رهام فمصررمصه . متاوامتل بط تهااهممتظ ‏ .راهبتامعجوع۲ 
8 16206 وه مظ فهب عمط طمیامطله رتصمصههه ۳/۵۵۲۳2۵ صز .عم ممصصمه متالمهتهم مها افصتفوه دع8060 
6 ۱۵۴821016 20 وعانمعب از 866080 ۵ تعحامصربط فص غناها پامجم فطع طز وفقصظ ععع مضه «م0ص1 [هع 10 
٩126 0۴ 16 6828 5‏ امه مطا ما فتال 9 «قجط فتط 1 ,امصجمی فطع مه 4متهم۵ع م8هع0ع0 اصهعتصعلو 2 ٩907760‏ 12000۲ 
ط کا۱۳۳8 ۳۳2۵۵۵ ۵1 مملهعم؟ ههد صم فلنافع؟ فیامز۶۵۷ظ .قووه ۵۶ تعطصصتاه فطا م۵ )ععه فطا 0هه 
۵6 160060108۰ )صهعنصوزه ۵ 2۷6 1۲۵05 062160 ط1 قوعه 0۶ تعطامصننط 20 ومقفففمظ وعه عقطا 760«مطه عصقام متقصجما 
6 .027 طالاه ما چم فعصمصهعا امن ما 0مصتهاهاه فهس ۳۳۵ مصج بع0ظ تم تام متامص رمق حصیامصت ۳۱۵۲ 


,۸1100016 ۵۶ بالنام۳2 ,وع950ع]۲۲۵0 ۸۵8001216 200 ۲۲۵۲۵990۲ )صهاوتوعظ ,اعمامطاع۲ ]صقاظ ۵۶ ]ممباگ ,۱/96 -4 200 3 ,2 و1 
۷۰ ,20 [2۳ 1۵۴۹ 0۴ ۲۲۷۵۲۹1۲ ۵11-6-۸9۲ ۲۷ 

(۵۵.1 ۷۲۵۰ ۵ تصتل 2۵8۵ :أتممصظ تمه مصت طمص دهعتم -۶) 

ب62۲0وم هنود ,ماتتامما متهمومک ومممملمه نت۳۱۵ رتماممی عمط متطممافاط رت0ووع]۵:ظ اصماوزوی۸ -5 
صدزصهو له ,ره ممتاه‌منصجع :0۵ ممتعصع)ظ لمح صمتاهع0 ۴0 

10۵]: 0 


ارزیابی سطح آنزیم‌های دفاعی القاء شده در اثر قارج‌های آنتاگونیست علیه نماتد ریشه‌گرهی... 


۵ ۷۵۵ تفص 7۳۱۵۵۵۵۸۸۱۵ هه لهم2نزهه رح طزه ماع فعصنالععو صا «اذتام2 ل۸هظ عم یمجح حصیامصت ۳۱۸ 
فص 2۵نیرم هط تصعصجعه عماگه دعودم‌مصا موجه مصمعع0 ۵۶ ۱6۷۵ م1 .هل علقط ه عم ۷۵6 ماه 
۰ ۵20 0۶ ]صممصم 06۷610 مطا عصتاتصنا از قمع ه دیما حعتطاض ۵۶ جامقه رعتصفام طاً 1۳1612۵0۱۵ 

آهاصمصصصمتزججی معط ما مبل 4ج ول‌تقطهعم متطمهاعژن صد وملمنمصمه ۵ ممتاجهگتاهين طعنط مفط مه مان خصمتعسمومن 
۲ ما 1 فصتجه لهعصظ 0160و م1 .060عممصطرمع1۵ و واصمعه ۵1۵60901 ۵۶ وفیا مطا روع۵201010ظ ۵۶ و2270ظ 
6 .)مها متطممافام 0 ۱۸۱6۵8۵۵۲۵ ۸ معمصقهه ما طمه0؟2۵ 12160ع1)6 نج صا فاصمجمم‌صمع وه 9۵0 ۵۵ لزنم رتتاه 
هه رامع اصمام عصا0۱محظا ملنط/ ۲۳۱۵/۵۵۵۵ صرح ه2نطرمعصظ قح میاه تعصنط عصتامطصمتم طامع تصقام ۵۶ وا 
اممصممامعل مه مزع اصفا تمتاهها 10۲ ۵11600۷۵ میج مه وملتمتاوعم لهعتصصمو 20 وعم1870112 0۶ وتا ما م۲۵00 
آقتعاع2 تعطان طذزه تعصظ معقطا ۵۶ فممتاممنماصم ۵۶ موتا فط م فملهباه تمطاتبظ رهم۲۱ اماجمی وفهعونل 280 
۰ 2786 0169و ممتهم وه [[۱۷۵ و2 وعتصفحه تمحصتصنح عم مه فافنصهع‌هاهه 


۵ ,۱9)20010ظ ۱۷۲۷۵۵۲۲۵2۵ رامتاجمی لهمنع1010ظ :۵۲۱۷۵0۸۵0۵۵ 


۳۷ 


